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Vlevo: Ukdzka hladkého fezu bloku
mramoru s viditelnou strukturou.
Dole: Krystalicky vépenec (mramor)

se stopami krasovéni v lomu
v Ondfrejovicich.

V aredlu i v budovdach Hvézddarny Valasské Merzifici najdete
nékolik mensich expozic vénovanych hornindm, minerdlim
i pozUstatklm ddvného Zivota, fosiliim.
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NEJEN HVEZDY NA OBLOZE

(Libor Lenza)

Hvézddrny jsou nejen mistem, kde mohou lidé prijit a pomoci
astronomickych dalekohled( se podivat na objekty nocni i denni
oblohy, ale také mistem, kde se odborni pracovnici vénuiji vzdée-
ldvani zejména zak( a studentd skol. Na hvézddarndch se mizete
setkat s programy zamérenymi na prirodni védy, fechniku, moderni
technologie, ale tfeba i na geologii a vyznam hornin pro moder-
ni spolecnost. Takovym mistem jsou i Hvézddrna Valasské Mezifici
a jeji partnerskd Krajskd hvézdarna v Ziling.

Hvézddrna Valasské Mezifici se vénuje i pripravé expozic a vzdé-
ldvacich programU z oblasti obecné a regionalni geologie. K lep-
Simu pochopeni téchto témat jsou v aredlech obou hvézddren
vybudovdany a udrzovdny venkovni geologické expozice, kde jsou
umistény velkoformdtové vzorky nejcastéji se vyskytujicich hornin
dané oblasti. Pfed nékolika roky byla dokoncena expozice s nd-
zvem Jak vznikaly Karpaty, kterd se vénuje geologicke minulosti
a soucasnosti spoleEného prinrani¢niho pohofi vnéjsich Zapadnich
Karpat (tedy Beskyd, Bilych Karpat atd.).

Geologickd expozice v aredlu valasskomezificské hvézddrny vénovand
geologické minulosti i soucasnosti vnéjsich Zapadnich Karpat.
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Vnéjsi Zapadni Karpaty jsou oblasti, kde se nachdzeji zejména
sedimentdrni horniny, v nékolika mdlo oblastech také horniny vul-
kanické, aviak témér chybi horniny preménéné, metamorfované.

Rozhodli jsme se proto doplnit stavajici geologickou expozici
novou Casti vénovanou turisticky i pfirodovédné zajimavé oblas-
ti s Castym vyskytem metamorfovanych hornin. Tak vznikl projekt
preshranicni spoluprdce s ndzvem Venkovni geologicka expozice
- jesenické krystalinikum.

V aredlech obou partnerskych hvézddren predstavujeme nasim
navstévnikim atraktivni prinranic¢ni oblast v nevelké vzddlenosti
od nds. Pradvé geologické podminky a geologickd historie oblasti
je urCujicim faktorem jeji dnesni geomorfologie. Geologické podlo-
Zi a morfologie (znacné vyskoveé rozdily v krajiné) vytvdar podminky
pro rozvoj pestré biosféry. To vie pak dohromady vytvdari atraktivni
region s velkym pfirodnim bohatstvim.

KAMEN KOLEM NAS

(Libor LenZaq)

Astronomie se vénuje také nasi planeté, jejimu vzniku, vyvoji
a soucasnosti, odtud je ke geologii uz jenom kricek. Chceme nd-
vstévnikim, a zejména zakim zdkladnich i strednich skol, ukdzat,
ze ,kameny", tedy hospoddrsky vyuzitelné horniny i minerdly, byly,
jsou a budou vyznamnym a nenahraditelnym pfirodnim zdrojem,
surovinou, kterou vyuzivéme vice, nez si uvédomujeme.

Zdrojem hospoddrisky vyuzitelnych hornin a minerdlu jsou lomy
Ci doly nebo jind mista akumulace (piskovny, dna vodnich ploch
apod.). Kdyz se zamyslite, tak horniny v rdzném stupni zpracovani
vyuzivéme v mnoha prfipadech. Najdeme je nejen v podloZi cest,
zeleznic, hrdzi prehrad, na povrchu chodnikd, cest, ndmésti ¢i na
podlahdch i sténdch budov. Mnohé budovy jsou z kamene pfimo
postaveny, a to nejen hrady a zdmky ve stredovéku, monumentdl-

ni pyramidy v dobdch starého Egypta Cifimské akvadukty.
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Horniny vyuzivdme nejen jako
stavebni materidly, ale mnohé
Z nich jsou vychozi surovinou
pro vyrobu cementu, vdpna,
stavebnich smési, ale také skla
Ci zaruvzdorného materidlu. Pri-
klad® pouziti hornin v promyslu,
stavebnictvi, chemickém pr0-
myslu, ale i v uméni, bychom
nasli nepreberné mnozstvi.

AZjednou pojedete na dovo-
lenou, nebo klidné pfi prochdz-
kdch kolem vaseho domu, po-
zorujte svét kolem a pocitejte,
kde vsude se s pouzitim hornin
setkate. MozZnd budete sami
prekvapenil

Z kamene jsou nejen zdi stredove- VyuZiti a opracovani ka-

kych hrc:dO.v_No snfmkujednozvéii mene je stejn& staré jako lia-

TrencCianského hradu. .

stvo samo. Vzpomenme na

pouziti primitivnich péstnich klind, kamennych skrabek, pazourk(

(tvrdd forma kfemene, kterd byla pouzZivana jako soucdst lovec-

kych zbrani). Vzpomerme pouziti kamennych blokd na budovdani

starych kultovnich staveb, na fady menhird atd. Kaomenné sekery,

mlaty, primitivni mlynky na zrni, kamennd didtka, dosky na pokryti
sttech, kamenné nddoby atd.

Kdmen je pouzivdn nejen na stavby, ale také pro ztvarnéni umé-
leckych predstav, zachyceni pomijivych okamzik( i osob, ve formé
soch, reliéfd, basreliéfd atd. Kameny jsou peclivé opracovavdny
do blokU, desek, haklik(, dlazby a po ftisicileti jsou pouzivany pri
rozvoji lidské spolecnosti a civilizace.
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PrevdzZnou cdst hornin téZzime v povrchovych lomech (vyjimecné v do-
lech). Zde je hruby lomovy kdmen drcen na potrebnou velikost (frakce)
a je ddle odvdzZen k dalsimu zpracovdni ¢i koncovému pouZiti.

CO JE TO JESENICKE KRYSTALINIKUM
(Zdenék Vasicek)

Prevdaznd (zdpadni) cast Ceské republiky ndleZi k zdkladnimu
geologickému celku stfedni Evropy, ktery se oznacuje joko Cesky
masiv. Cesky masiv tvoii soustava dil¢ich vétiich segmentd defino-
vanych na zdkladé odlisnosti jejich geologického vyvoje a podle
doloZzenych reprezentativnich stratigrafickych Utvard. Jsou ozna-
ceny samostatnymi odbornymi terminy latinizované povahy.

Jednim z téchto celkU je jednotka pojmenovand jako silesikum.
Pateri silesika je pohori Hrubého Jeseniku. V silesiku jsou vyznamné
zastoupené metamorfované (pieménéné), geologicky staré hor-
niny, takze Casto se rovnéz uzivd oznaceni jesenické krystalinikum.
V SirSim slova smyslu byva celé Uzemi téz zahrnovdno pod pojem
moravskoslezskd oblast. Vychodni pokracovdni krystalinika viak uz
reprezentuji soubory mladsich, nemetamorfovanych sedimenty
karbonského stari. Na pozdéjsi geologické stavbé uvedené oblasti
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1 - Rychlebské hory

2 - Kralicky Snéznik

3 - Hruby Jesenik

4 - Nizky Jesenik

5 - HanuSoviska vrchovina

Moravsko
-slezsky kraj

Olomoucky
kraj

Zilinsky
samospravny
kraj

Jihomoravsky
kraj

Trenciansky
samospravny

Prehled hlavnich geografickych celky, které se nachdzeji v dotceném
Uzemi na pomezi Moravskoslezského a Olomouckého kraje.

1 - silesikum
2 - zulovsky masiv

Pozice silesika na vyfezu mapky Ceské republiky.

se z&sadné podilelo variské vrasnéni (mladsi prvohory). Ve vysled-
né morfologii oblasti se pak uplatnilo Etvrtohorni zalednéni.

Geologicka stavba silesika je neobycejné slozitd, coz se odrd-
Zi rovnéz v nejednotném, postupné se ménicim pojeti geologické
stavby a v nejednotné terminologii jeho stavebnich prvkd. Tvori ji
soustava ker &i blokU protazenych ve sméru zhruba severovychod
— jihozapad. Cdst z nich jsou oznacovdany jako klenby, novéji kon-
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troverznéji joko prikrovy nebo az soubor prikrovu nasouvanych
od z&padu k vychodu. Bloky jsou hrastovité usporddané podle sys-
tému pricnych a podélnych poruch (dislokaci), které byly zalozeny
Uz pred prvohorami. Vyznamnou roli pak sehrdlo variské vrasnéni.
U&inky variskych deformaci a metamorfozy jsou nejsiin&jsi v zapad-
nich cdstech oblasti. Smérem k vychodu jejich intenzity zretelné
ubyva. Na rozhrani starSich a mladsich tretihor byly staré poruchy
jesté znovu ozZiveny pochody, které vyvolaly nepravidelné vykleno-
vAni pohori.

Vyzdvizené klenbovité bloky krystalinika reprezentuji hluboce
nestejné obnazend strukturni patra, kterd tvori prevdzné silné pre-
ménéné predprvohorni horniny. Sekvence, kterymi jsou klenby le-
movdny po okrajich, tvofi méné preménéné horniny obvykle staro-
prvohorniho stdfi. Maji povahu obalovych sérii, resp. pldsté starého
krystalinika. Mezi klenby a obalové série je vklinéno nékolik mag-
matickych téles. Jsou to jednak stfedné preménénd télesa podpo-
vrchovych a vylevnych bazickych vyvrelin predpokiddaného de-
vonského stdrfi, jednak masivy o néco mladsich nepfeménénych
hlubinnych kyselych granitoidnich vyvrelin. Stratigrafickd tabulka
(strana 9) pro jesenickou oblast schematicky zobrazuje zastoupe-
né horninové celky a jejich stdfi od starohor az po neddvnou minu-
lost Zemeé.

Vymezeni oblasti

Za zapadni tektonickou hranici popisovaného Uzemi byvda uva-
déno nyznerovské nasunuti, které oddéluje silesikum od jiného
zApadnéjsiho segmentu oznacovaného jako lugikum (téz luzic-
k& oblast, resp. lugodanubikum). Reprezentuje ho orlicko-kladskd
klenba a staroméstskd skupina. Vychodni tektonickou hranici vOc&i
prevdiné flySovym a nemetamorfovanym mladsim vrstevnim sle-
dim vymezuje andélskohorské nasunuti. Na jihu silesikum od dal-
siho segmentu Ceského masivu — moravika — ohrani¢uje businské
zlomové pdsmo. Na severu se silesikum nofi pod kvartérni ulozeniny
pokracujici do Polska.
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GEOLOGICKE JEDNOTKY
JESENIKU

Vidnava 0 | POLSKO

Zulovsky

o
Glucholazy

Bruntal

Dilci geologické jednotky JesenikU vyclenéné dle sou¢asné geologické
rajonizace silesika.
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Definované regiondiné geologické (téz tektonostratigrafické)

jednotky tvori pdsy ssv.—jjz. sméru s komplikovanou vnitini stavbou.
Od zdpadu k vychodu ndsleduji jednotky:

1) Velkovrbenska klenba resp. jednotka tvorend silné premeéné-

nymi sedimenty a mocnymi vulkanity snad staropaleozoického
stdri. Tato klenba je presunutd ramzovskym nasunutim na skupi-
nu Branné.

2) Skupina Branné, té7 zéna, tvofend slabé (epizondiné) meta-

morfovanymi horninami prevdzné devonského stdri.

3) Keprnicka klenba - v jaddre proterozoické ruly, svory, migmatity

s facidlné pestrejsimi zbytky pldsté nejistého stdri.

4) Skupina, resp. pasmo Cervenohorského sedla tvorend fadou

rdznorodych tektonickych Supin s devonskymi kvarcity (me-
takfemenci), fylity, svory qj., pfechdazejici k severu do jesenické-
ho amfibolitového masivu, na jihu do sobotinského amfibolito-
vého masivu.

5) Desenska klenba tvorend v jadre silné preménénymi protero-

zoickymi horninami obklopend na z&padni a vychodni strané
paleontologicky doloZzenymi devonskymi horninami.

6) Vrbenska skupina tvorend progresivné preménénymi hornina-

mi paleontologicky dolozeného devonu. Podle geologického
fezu Schulmanna a Gayera (2000) vrbenskd skupina na vy-
chodni strané desenské klenby odpovidd pokracovdni skupiny
Cervenohorského sedla na zapadé.

Legenda ke stratigrafické tabulce na strané 9.

oo

OONNERCEN

- ortoruly 10 - vylevné metamorfované bazické magmatity a jejich tufy

- hrubozmné pararuly a migmatity 11 - vylevné metamorfované kyselé vulkanity a jejich tufy

- jemno- a stfedn&zmné pararuly 12 - fylity, zCasti grafitické
- bazické magmatity 13 - granodiority a zula

14 - fylitické jilovce

- mramory 15 - flySové kulmské sedimenty

- svory 16 - Zuly
- kvarcity 17 - jily, pisky, Stérky, hnédé uhli

1
2
3
4
5 - granulity
6
7
8
9 18 - Cedice a jejich fufy

- blize nerozlisené fylity

]
|
=
Bxd
]
=
|

19 - ledovcové ulozeniny
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Stratigrafie silesika schematicky zobrazuje stdri jednotlivych geologic-
kych/horninovych celky (legenda k tabulce je uvedena na strané 8).
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7) K pometamorfnim jednotk&dm ndlezeji k silesiku mladovariské
Zulové masivy — na severu zejména masiv zulovsky, v jizni Casti
mensi masiv Ssumpersky.

8) Na vychodé po andélskohorském nasunuti ndsleduje soubor
slabé preménénych a zejména nepreménénych sedimentu
zapadojesenického synklinoria v systému vrds prekocovanych
k z&padu, které ndlezeji spodnimu karbonu (kulmu).

Georeliéf

Dominantou oblasti je nejvyssi moravskd hora Pradéd
(1498 m n.m.). Ve stardich ctvrtohordch se na modelaci reliéfu
podilel pevninsky ledovec, ktery zde zasdhl od severu v pribéhu
dvou zalednéni. Geologické podminky a klimatické vlivy pozmé-
nily tvarnost horskych cdasti Hrubého Jeseniku a Rychlebskych hor.
V podhUfi se uloZilo mnozstvi nezpevnénych sediment’ s hojnym
materidlem severského pUvodu (napf. souvky, bludné balvany,
pazourky). Charakteristické jsou téz kopcovité tvary v taméjsim
Uzemi, tzv. obliky. V horskych partiich vznikly kotlovité uzaveéry Udo-
li, na vrcholech mrazové sruby, izolované skdly, na svazich skalni
more a proudy. Ve Velké kotliné se predpokliddd existence horské-
ho ledovce.

Hospoddrsky vyznamné suroviny a horniny

V minulosti byla oblast Hrubého Jeseniku duleZitym zdrojem ne-
rostnych surovin. Jiz samotné osidlovani této oblasti bylo spojeno
s tézbou zlata v ndplavech vodnich toky, které stékaly z hfebeno-
vych oblasti Jesenik(. TéZzba v naplavech privedla posléze k pri-
marnim loziskm. Tak vznikly nejvyznamnéjsi rudni reviry mnohdy
zndmé uz ve 12. stoleti tézbou zlata a stribra (Andélskd hora, Zlaty
Chlum, Horni Mésto, Zlaté Hory qj.).

Ve stejné dobé se na téchto loziscich zacala vyuzivat téz med
a olovo. Zhruba od 16. stoleti se rozvinula téiba zeleznych rud
(Jesenik, Rejviz, Mald Moravka, Vernifovice qj.). Poslednim téze-

10



KRASA A UZITEK KAMENE - JESENICKE KRYSTALINIKUM

Hrubé opracované Zulové kostky.

Mnohdly je vystupni surovinou Velkoprostorové bloky Zuly pripravené
pouze hruby lomovy kdmen ke zpracovdni na dalsi vyrobky.
pouZivany ve stavebnictvi.

nym rudnim loziskem v Jesenikdch bylo lozisko zlatych a olovna-
to-zinkovych rud Zlaté Hory — z&pad, uzaviené koncem roku 1993.
V soucasnosti jsou t&Zzend lozZiska stavebniho a dekoraéniho ka-
mene (mramory, zuly, amfibolity, ruly apod.).

Pestry geologicky vyvoj oblasti se odrdzi i v bohaté Skdle vysky-
tujicich se minerdlu. Na pegmatitové Zily je vazdn vyskyt vzdcnych
minerdld jako jsou beryl, chrysoberyl, akvamarin, skoryl, topaz gj.

11



KRASA A UZITEK KAMENE - JESENICKE KRYSTALINIKUM

Mohutnd Zila pegmatitu v amfibolitech (lom Bukovice u Lipové-Ldzni).
Vpravo kontakt mezi amfibolity (dole) a svétlym pegmatitem (nahore).

Mineralogicky pestré jsou preménéné (metamorfované) horni-
ny ve spojitosti s teplotnimi a tlakovymi podminkami. Ve svorech
se nachdzeji zrna i dokonalé krystaly grandtu, vyrostlice staurolitu,
v kfemennych cockdach krystaly andalusitu. V chloritickych bridli-
cich se vyskytuji osmistény magnetitu. Na styku vyvrelych hornin
a vapencu se tvorily nerosty kontaktni premény jako grandt, wo-
lastonit, diopsid, tfremolit a dalsi. Na sténdch puklin a dutin v né-
kterych hornindch vznikaly z teplych roztok( v Zildch tzv. alpského
typu kfemen, Zivce, amfiboly, slidy, epidot, titanit, hematit a dalsi.
Sirokd $kdala minerdld se téz nachdzi na kyzovych, tzv. polymeta-
lickych loziscich. Zrudnéni je hlavné vdzdno na kvarcity. Jednd se
o télesa s virousenym pyritem, chalkopyritem, sfaleritem, galeni-
tem a s vyskytem ryziho zlata.

Soucdsti nerostného bohatstvi Jesenik( jsou rovnéz cetné pra-
meny mineralnich vod, které vedly ke vzniku nékolika Iazni. Nacha-
zeji se zde také krasové jevy vazdné na cockovité polohy krystalic-
kych vapencu predevsim devonského stdri.

12
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V z&padojesenickém synklinoriu jsou pozoruhodné projevy mla-
doftfetihorninho vylevného vulkanismu v okoli Bruntdlu. Rozmisténi
vulkanickych téles naznacuje vazbu na poruchy sméru sz.—jv. Vul-
kanickd Cinnost spadd do pliocénu az raného pleistocénu (cca
3.4 -1,2 Ma). Jsou zde zachovdny typické stratovulkdny s nasypa-
nymi kuzely a ldvovymi proudy, vrstevnaté tufy a tufity. Petrologicky
se jednd o olivinické bazalty a nefelinické bazanity. Na Uhlifskem
vrchu a na Venusiné sopce se nachdzeji sopecné pumy.

Kamenné valy (snimek vlevo) na Uboci sopky Velky Roudny (snimek na-
hore) vznikly vynésenim kamenU na hranice (hromadnice) jednotlivych
pozemkU, aby se na nich dalo Iépe hospodarit.

Vpravo: porézni materidl sopecnych pum.
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VYZNAMNE HORNINY JESENICKEHO KRYSTALINIKA
(Petr Skupien)

Geologickou historii jesenického krystalinika mizeme sledovat
nejen v georeliéfu krajiny, geologickych strukturdch, ale také v jed-
notlivych typech hornin. Nize uvddime nékolik vybranych druhU
hornin z oblasti, které si taky mUzete prohlédnout ve venkovni geo-
logickeé expozici v aredlu Hvézddrny Valasske Mezifici.

Granit (zula)

Granit je hlubinnd, magmaticka
svétle Sedd hornina se stejnomérné
sttednézrnnou strukturou, slozend z al-
kalickych Zived (ortoklas, mikroklin),
plagioklasu  (oligoklas),  kfemene
a biotitu. Granit a granodiorit zde
byvaji souhrnné oznacovdny jako
tzv. slezskd zula.

Zulové kostky.

Krystalicky vapenec - mramor

or

Metamorfovand hornina jejimz pre-
vazujicim minerdlem je kalcit s malym
podilem silikdtovych minerdld (do
1 %). Je sttedné az hrubé zrity, Sedy,
Sedobily az bily, vétsinou s neostrymi
Smouhami nebo pruhy Sedé barvy.

Nahore: bloky mramoru
feZou rovnou v lomech, poté
jsou odvdZeny k dalsimu
zpracovani.

Vlevo: detail mramoru z lomu
v Supikovicich.

14



Amfibolit

Ukdzka amfibolitu z lomu
v Bukovicich.

Bludovit

Metamorfovand vdapenato-silikato-
vd hornina. Jednd se prevdainé o bi-
lou grandt-wollastonitovou  skalinu
s rozptylenymi hnédocervenymi zrny
grandtu, méné se objevuiji i zrna ve-
suvianu. Hornina mad typicky ,,punti-
kovany" vzhled. Uvedené horniny
vznikly ze sedimentU s rznymi obsahy
karbondtového a silikdtového podi-

KRASA A UZITEK KAMENE - JESENICKE KRYSTALINIKUM

Amfibolity vznikly ddvnou premé-
nou vulkanickych bazickych hornin.
V jesenickém amfibolickém masivu se
jednd hlavné o amfibolitove migmati-
ty az paskované amfibolové ruly. Maji
dobre patrnou pdskovanou texturu
s intenzivnim provrasnénim. Svétlé po-
lohy jsou tvoreny prevdzné plagiokla-
sy, karbondtem a pyroxenem. Tmavé
polohy jsou tvoreny predevsim amfi-
boly, méné plagioklasy.

lu pfi kontaktni metamorféze béhem Typicky ,puntikovany* vzhled

priniku zuly do horninového masivu.

Erlan z lokality Bludov.

bludovitu.

Erlan

Erldn je jemnozrnnd metamorfovand

.r

zeleno$edd hornina vznikajici béhem
kontaktni premény sedimentd s rdznymi
obsahy karbondtového a silikdtového
podilu pfi priniku Zuly do horninového
Masivu.
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Rula

Sedd, drobné az sttedné zmitd bio-
titickd az biotit-amfibolickd rula. Hor-
nina ma& vyraznou pdskovanou textu-
ru s prevahou pdskd svétlych minerdld
(kfemen previadd nad plagioklasem)
nad pdsky slozenymi hlavné z tma-
vych minerdld (biotit, amfibolit, v riz-

Rula s vyraznou pdskovanou nych pomerech).

strukturou s prevahou
svétlych minerdld.

Kvarcity

Kvarcit je metamorfovand horni-
na regiondlniho vzniku vyznacuijici se
jemnou azZ stfedné hrubou zrnitosti.
Kvarcity mohou mit rzné minerdini
slozeni. Vznikaji regiondini metamor-
fézou kfemitych hornin jako jsou kre-
mence, kiemité piskovce az slepen-

ce. Ukdzka kvarcitu z lomu

Lipové-Smrcnik.

Publikace Krasa a uzitek kamene - geologicka historie a sou¢asnost
jesenického krystalinika vydana jako soucast projektu Venkovni geologicka
expozice — jesenickeé krystalinikum

© kvéten 2022, Hvézdarna Valasské Mezifici, pfispévkova organizace
Vsetinska 78, 757 01 Valasské Mezifici IC: 00098639
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Krajsk& hvezddren v Ziline sa na svojom pracovisku v Kysuckom
Novom Meste venuje okrem popularizdcie astrondmie i nezivej pri-
rode — historii planéty Zem. V aredli Kysuckej hvezddrne je od roku
2014 instalovand mald geologickd expozicia venujuca sa geologii

Karpdt. Navstevnikom ponuka moznost spoznat predovietkym

bezne sa vyskytujuce horniny, typické pre oblast VonkajSich Z&-

padnych Karpdat.

Kamenolom Petrov je jednim z lom0,
kde se na Zulovsku tézi kvalitni zula
oznacovand jako slezska zula.




Pohled ze Smréniku na Lipovou-Ldzné a C¢ast Hrubého Jeseniku.

Vrdsy - geologické Utvary vznikagjici dUsledkem orientovaného
napéti v hornindch. Vrdsy mohou dosahovat velikosti od nékolika
milimetrd do desitek metr az kilometrd.






